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Panoramica
Durata — 2 x 45 min. (lezione doppia)
Conoscenze — Tettonica a placche
preliminari — Cause dei terremoti

Onde sismiche
Misurazione dei terremoti: magnitudo ed intensita

Obiettivi di
apprendimento
(Livelli cognitivi)

Gli allievi sanno quali sono i quattro fattori utilizzati per determinare il
rischio sismico.

Gli allievi conoscono la differenza tra pericolosita sismica e rischio si-
smico.

Gli allievi possono confrontare il rischio sismico in diverse localita e
spiegare le differenze.

Gli allievi sono in grado di determinare e interpretare il rischio sismico
nel proprio luogo di residenza.

(opzionale) Gli allievi possono collocare il rischio sismico in Svizzera in
un contesto europeo e internazionale.

Materiale — Computer portatile o tablet

necessario — Internet

Ulteriori Siti web con ulteriori informazioni:

informazioni — Pericolosita sismica: Svizzera / Europa. / Globale

Pubblicazione scientifica sulla preparazione comprensibile di scenari
sismici e sulle stime rapide dei danni (in inglese):
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Pericolosita e rischio

Pericolo non & sinonimo di rischio. Anche se i termini pericolosita e rischio sono spesso usati in
modo intercambiabile, non hanno lo stesso significato. La pericolosita si riferisce alla possibilita o
alla probabilita che un pericolo si verifichi. I/ rischio, invece, descrive la probabilita che il pericolo

causi effettivamente un danno e I'entita del danno potenziale.

Esempi

1. Fulmini e temporali

I fulmini rappresentano un pericolo potenziale
durante i temporali. In alcune regioni i tempo-
rali si verificano con maggiore frequenza (pe-
ricolosita elevata), in altre con minore fre-
quenza (pericolosita bassa).

La probabilita di temporali rimane invariata in
un luogo, ma il proprio comportamento in-
fluenza il rischio. Se ci si trova in un'area
aperta, il rischio di essere colpiti da un ful-
mine &€ maggiore se si sta in piedi rispetto a
chi assume una posizione accovacciata, ridu-
cendo cosi al minimo il contatto con il suolo.

Spiegazione: Il temporale (pericolosita) si verifica indipendentemente dalla presenza o meno di
persone nelle vicinanze. Ma il rischio personale dipende da come ci si protegge dal temporale.

2. Scottature solari

Il sole splende per tutti allo stesso modo. Tut-
tavia, in alcune regioni e in determinati pe-
riodi dell'anno, l'intensita dei raggi solari &
maggiore, il che comporta un'elevata perico-
losita di scottature.

Il rischio di scottature dipende dall'uso o
meno di creme solari, da come ci si veste e
da quanto tempo si sta al sole. Chi si pro-
tegge bene ha un rischio minore, anche se la
pericolosita del sole rimane invariata.

Spiegazione: il sole € sempre presente, ma il rischio personale di danni alla pelle € influenzato
da misure di protezione come creme solari, abbigliamento, ecc.

3. Fuoco

L'incendio € un pericolo che pud manifestarsi
ovunque, ad esempio vicino a candele, stufe
o fuochi aperti. La pericolosita di incendio &
particolarmente elevata nelle zone secche,
dove le condizioni ambientali favoriscono la
propagazione delle fiamme.

Il rischio di danni causati da un incendio di-
pende da come viene gestito il fuoco. Se si
usa il fuoco in un‘area controllata (ad esem-
pio in un camino), il rischio & minore rispetto
a chi non presta attenzione a fiammiferi, bar-
becue o non spegne i fuochi accesi nel bosco.

Spiegazione: La pericolosita rimane invariata, ma il rischio varia in base alla preparazione e

all’attenzione con cui si agisce.

Esercizio 1: Pericolosita e rischio

1. Vi vengono in mente altri esempi per distinguere i termini "pericolosita" e "rischio"?
2. Cercate di spiegare con parole vostre i due termini nel contesto dei terremoti.

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera
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Soluzione esercizio 1: Pericolosita e rischio

1. Possibili altri esempi
Incidente stradale

— Pericolosita: Il traffico stradale rappresenta un pericolo di base, soprattutto agli incroci molto
trafficati o sulle autostrade. Alcune strade presentano una pericolosita maggiore rispetto ad
altre.

— Rischio: Il rischio di essere coinvolti in un incidente dipende, tra I'altro, dal proprio stile di
guida (velocita, distanza di sicurezza) e dalle precauzioni adottate (ad esempio, l'uso della
cintura di sicurezza). Anche le condizioni del veicolo (freni, pneumatici, luci) influiscono sul
livello di rischio.

Spiegazione: La pericolosita del traffico rimane invariata, ma il rischio varia in base al grado
di prudenza e attenzione individuale.

Inondazioni

— Pericolosita: In una regione con molti fiumi o situata vicino alla costa, la pericolosita di inon-
dazione € elevata, soprattutto durante la stagione delle piogge o in caso di tempeste.

— Rischio: Il rischio di danni causati da un’inondazione dipende anche dal fatto che gli edifici
siano ben protetti (ad esempio mediante argini o costruzioni sopraelevate), che esistano piani
di evacuazione efficaci e che la popolazione sia preparata ad agire correttamente in caso di
emergenza.

Spiegazione: Anche se la pericolosita di inondazione € elevata in alcune aree, il rischio puo
essere mitigato adottando misure di protezione adeguate.

2. Pericolosita e rischio in relazione ai terremoti

Il rischio sismico descrive i danni che possono essere
causati da un terremoto. Include quindi persone ed
edifici. L'entita del rischio di subire lesioni o perdite
finanziarie dipende da molti fattori. Se vi trovate
all'aperto in un campo durante un forte terremoto, la

Un terremoto puo verificarsi quasi ovunque e in qual-  probabilita che vi accada qualcosa & bassa. Se state
siasi momento. Tuttavia, ci sono regioni in cui i terre-  camminando in un quartiere con molti edifici antichi e
moti si verificano pit frequentemente (alta pericolo- storici, &€ molto probabile che mattoni o altri oggetti
sita) rispetto ad altre regioni (bassa pericolosita). cadano e vi feriscano.

Il rischio € quindi particolarmente elevato dove vi-
vono le persone e dove ci sono molti edifici che po-
trebbero non essere in grado di resistere a un terre-
moto.

Spiegazione: il pericolo di terremoti rimane invariato per un determinato luogo, ma il rischio
dipende dal numero di edifici e persone potenzialmente interessate da un terremoto.

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera 5
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Pericolosita sismica in Svizzera

I terremoti non possono essere né previsti né prevenuti in modo affidabile. Tuttavia, ci sono re-
gioni in cui i terremoti si verificano pil frequentemente (alta pericolosita) rispetto ad altre regioni
(bassa pericolosita). Grazie a modelli di pericolosita, i ricercatori possono determinare la frequenza
e la forza con cui la terra potrebbe tremare in futuro. II modello di pericolosita sismica della
Svizzera si basa su informazioni sui terremoti e sulla descrizione dei danni causati dal passato ad
oggi (storia sismica), su nozioni di tettonica e geologia e su modelli di propagazione delle
onde.
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Storia sismica Tettonica e geologia Modelli di propagazione delle Pericolosita sismica
onde

Figura 1 I fattori per determinare la pericolosita sismica.

Molti pericoli (ad esempio i terremoti) sono visualizzati in mappe di pericolosita: queste mo-
strano la frequenza e la gravita del pericolo.

Esercizio 2: Mappa di pericolosita sismica della Svizzera

Guardate la mappa della pericolosita sismica della Svizzera e cerchiate le tre regioni con la pil

alta pericolosita sismica.

Pericolosita sismica

accelerazione orizzontale di 5 hertz
10 % in cinquant’anni alta
0 25 50 km

| | | R e . | www.seismo.ethz.ch

0 0.25 0.5 0.75
accelerazione [g]
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Soluzione esercizio 2: Mappa della pericolosita sismica

Il Vallese ¢ la regione con la pericolosita sismica piu elevata della Svizzera, seguito da Basilea,
dai Grigioni, dalla Svizzera centrale, dalla valle del Reno nel Canton San Gallo e dalle

restanti zone.

Lausanne! { N “ 4 o 'St¥Moritz:

Pericolosita sismica

accelerazione orizzontale di 5 hertz
10 % in cinquant’anni alta

0 25 50 km

L | | L R D || www.seismo.ethz.ch
0 0.25 0.5 0.75

accelerazione [g]

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera



Schweizerischer Erdbebendienst Service Sismologique Suisse Servizio Sismico Svizzero Swiss Seismological Service

Cosa mostra la mappa di pericolosita sismica della Svizzera?

La mappa di pericolosita sismica mostra i movimenti massimi del terreno previsti. I movimenti
sono indicati come accelerazioni orizzontali a 5 Hertz, che corrispondono alla frequenza natu-
rale di edifici tipici in Svizzera da due a cinque piani. I valori si riferiscono a una roccia di
riferimento standardizzata. Per una valutazione della pericolosita locale, & necessario tenere
conto del rispettivo sottosuolo. Ad esempio, un sottosuolo morbido amplifica le onde sismiche,
aumentando la pericolosita dell'area corrispondente ("effetto di amplificazione sismica").

In Svizzera, gli edifici residenziali e commerciali costruiti secondo le norme antisismiche
sono progettati per resistere alle scosse che possono verificarsi nella loro posizione in media una
volta ogni 500 anni. Supponendo che un edificio rimanga in piedi per circa 50 anni, c'€ una
probabilita del 10% che un immobile residenziale o commerciale subisca una tale vibrazione. Le
infrastrutture importanti come gli ospedali, le stazioni o le dighe richiedono una protezione spe-
ciale e devono quindi essere in grado di resistere alle scosse pil forti. Le grandi dighe, ad esempio,
sono costruite per resistere a vibrazioni previste nel loro luogo solo ogni 10.000 anni. In Svizzera,
gli standard per le costruzioni antisismiche si basano sul modello di pericolosita sismica.

La mappa di pericolosita sismica mostra quindi I'accelerazione orizzontale attesa a 5 Hertz su
terreno roccioso con una probabilita del 10% in 50 anni.

N

1 >
St. Gallen! /
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Zrich

Pericolosita sismica

accelerazione orizzontale di 5 hertz
10 % in cinquant’anni alta
0 25 50 km o

|—1—| | = I" www.seismo.ethz.ch
0 0.25 0.5 0.75
accelerazione [g]

Figura 2 Mappa della pericolosita sismica della Svizzera del 2015.

Ulteriori informazioni >
Opuscoli informativi sul rischio sismico in Svizzera:
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Rischio sismico in Svizzera

Se i terremoti piu gravi colpiscono edifici e infrastrutture, possono verificarsi perdite finanziarie e
umane. Questo €& cid che chiamiamo rischio.

Oltre alla carenza di energia elettrica, alle pandemie, ai guasti alle reti di telefonia mobile e alle
ondate di calore, i terremoti sono tra i maggiori rischi per la Svizzera!. Sebbene si verifichino con
minore frequenza rispetto ad altri pericoli naturali, possono causare gravi danni.

Per determinare il rischio sismico, le informazioni sulla pericolosita sismica, l'influenza del sot-
tosuolo locale, la vulnerabilita degli edifici e le persone e i beni interessati vengono combi-
nati in un modello (Figura 3).

Pericolosita sismica Sottosuolo locale Vulnerabilita degli edifici Persone e beni Rischio sismico
interessati

Figura 3 I quattro fattori per la determinazione del rischio sismico. Nota: esistono anche altre definizioni per i singoli termini (ad
esempio "esposizione" per le persone e i beni interessati).

Il modello di rischio sismico pud essere utilizzato per quantificare le potenziali conseguenze dei
terremoti in Svizzera. In un periodo di 100 anni, i terremoti in Svizzera possono causare i seguenti
danni:

— Danni economici ai soli edifici e al loro contenuto per un totale di 11-44 miliardi di franchi
svizzeri

— Fino a 1.600 vittime

— Tra i 40.000-175.000 sfollati nel breve e lungo periodo rispettivamente

A ci0 si aggiungono i danni alle infrastrutture e le perdite dovute ad altre conseguenze dei terre-
moti, come frane, incendi o interruzioni di attivita. Questi aspetti non sono ancora stati presi in
considerazione nel modello di rischio sismico.

Importante: Il rischio non & distribuito uniformemente nel tempo, ma & determinato da rari
terremoti catastrofici, che quasi sempre si manifestano senza preavviso.

Ulteriori informazioni
Opuscoli informativi sul rischio sismico in Svizzera:
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Esercizio 3: Mappa del rischio sismico

Formate un gruppo di due persone e osservate attentamente la mappa del rischio sismico della
Svizzera. Cercate di rispondere alle seguenti domande:

1. In quali aree il rischio sismico & piu alto e perché? (Suggerimento: la Figura 3 puo aiutarvi in

questo).
2. Cosa mostra esattamente la mappa del rischio sismico?

Rischio sismico

molito basso basso moderato alto molto alto

Indice del rischio sismico 0 0.0001 0.001 0.01 0.1 1
[per 2x2 km]

Vittime stimate
per ogni 100 anni

Danni agli
o 25 50 km edifici stimati <0.1 0.1-1 1-10 10-50 50-500

[Mio. CHF/100 anni) www.seismo.ethz.ch

Figura 4 Mappa del rischio sismico della Svizzera dal 2023.

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera 10
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Soluzione esercizio 3: Mappa del rischio sismico

1. Il rischio sismico & piu alto nelle aree colorate di rosso scuro. Il rischio & minore nelle aree
colorate di blu chiaro. Il rischio sismico & presente in tutta la Svizzera.

— Il rischio sismico assoluto (= complessivo) maggiore € nelle aree urbane. Le citta ospitano
numerose persone e beni interessati da un terremoto. Inoltre, le citta con il rischio piu
elevato (Basilea, Ginevra, Zurigo, Lucerna e Berna) hanno molti edifici, alcuni dei quali sono
particolarmente vulnerabili e spesso si trovano su un terreno morbido che amplifica le onde
sismiche.

— Il rischio puo essere relativamente alto anche nelle aree meno densamente popolate. Se si
considera il rischio sismico in relazione alla popolazione dei singoli comuni, localita come
Buchs (SG), Glarona (GL), Briga-Glis (VS), Sierre (VS), Sion (VS), Martigny (VS), Vevey (VD),
Yverdon-les-Bains (NE) e Biel/Bienne (BE) presentano un rischio relativamente elevato.

— In luoghi con sedimenti morbidi, come nelle valli e sulle rive dei laghi e sull'Altopiano
svizzero, le vibrazioni possono essere fino a dieci volte piu forti in caso di terremoto rispetto
a un luogo su roccia solida. In combinazione con l'insediamento (densita), questi effetti del
sito aumentano il rischio sismico.

2. La mappa del rischio sismico si basa su un indice. Questo indice combina il numero previsto
di vittime con le perdite economiche stimate sulla base dei danni agli edifici. Per formare
un indice, il numero piu basso di un intervallo di valori viene equiparato a 0 e il piu alto a 1.
Questo permette di combinare misure diverse, come le perdite finanziarie e il numero delle
vittime in questo esempio.

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera 11
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Scenari sismici

Gli scenari sismici illustrano le possibili conseguenze dei terremoti in Sviz-
zera. Essi stimano quante persone rimarrebbero ferite o morirebbero e
quante sarebbero costrette a cercare un riparo. Forniscono inoltre una stima
del numero di edifici che probabilmente verrebbero danneggiati e del costo
di ripristino di tali edifici. Un esempio & lo scenario di Lucerna (Figura 5)?,
che mostra le conseguenze di un terremoto di magnitudo 6,0. Questi sce-
nari aiutano la popolazione, le autorita e I'economia a prepararsi me-
glio ai terremoti. Gli scenari del Servizio Sismico Svizzero (SED) con sede
all'ETH di Zurigo sono stime generate automaticamente sulla base dei dati
del modello di rischio sismico.

Figura 5 Scenario Lucerna
Magnitudo 6.0 Fare clic sullo scenario "Lucerna" per aprirlo in formato PDF.

Esempio: il terremoto di Basilea allora e oggi

Il 18 ottobre 1356, diversi terremoti scossero I'area intorno alla citta di Basilea. Intorno alle 18.00,
una scossa piu forte causd per la prima volta dei danni. La maggior parte della popolazione pro-
babilmente si rifugio all'esterno durante queste scosse e rimase |i mentre le scosse continuavano.
Intorno alle 22.00 si verifico la scossa pil forte della serie che, con una magnitudo di circa 6,6,
lo ha reso il terremoto piu forte mai registrato in Svizzera.

I documenti contemporanei menzionano solo tre vittime, mentre i resoconti successivi ne ripor-
tano un numero molto maggiore. Dato che nel 1356 la citta di Basilea contava solo circa 6.000
abitanti e che presumibilmente le scosse di preavviso indussero le persone ad abbandonare le
proprie case prima della scossa principale, & probabile che il numero delle vittime sia stato conte-
nuto. Tuttavia, il sisma e, soprattutto, i successivi incendi provocarono ingenti danni a numerosi
edifici. Dopo il terremoto, la citta era parzialmente inabitabile. Se un terremoto come quello
del 1356, di magnitudo 6,6, si verificasse oggi nella regione di Basilea, i danni sarebbero notevol-
mente maggiori a causa della maggiore densita di popolazione e del maggior numero di
edifici, come mostra lo scenario sismico rappresentato nella Figura 6:

Numero di vittime in Svizzera

Molto probabilmente il numero di vittime si colloca nell’intervallo evidenziato.

nessuno 5 50 500 5'000

Numero di sfollati in Svizzera

Molto probabilmente il numero di sfollati si colloca nell'intervallo evidenziato.

u

nessuno 50 500 5'000 50000

Costi dei danni agli edifici in Svizzera

Molto probabilmente i costi dei danni agli edifici si collocano nell’intervallo
evidenziato.

Intensita I I VIII IX

nessuno 10 Mio. 100 Mio. 1 Mia. 10 Mia.
avvertito debole ampiamente fore leggermente Ay fortemente distruttivo

Impatto
9 raramente rilevato dannoso dannoso b s

Figura 6 Scenario del terremoto a Basilea di magnitudo 6,6 e le sue conseguenze stimate al giorno d'oggi.
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Stime rapide dei danni

[+]cH ¢ S e

Figura 7 Stima rapida dei danni del
terremoto presso Muerren (BE) del

26/09/2024. \

Il Servizio Sismico Svizzero (SED) con sede all’'ETH di Zurigo pubblica
una valutazione rapida dei danni per ogni terremoto di magnitudo
3 o superiore che si verifica in Svizzera e nei Paesi limitrofi. Le stime
rapide dei danni mostrano gli effetti dei terremoti rilevanti o dannosi
sugli edifici e le relative perdite umane e finanziarie.

Le stime rapide dei danni rafforzano la protezione della popola-
zione, in particolare in caso di forti terremoti, fornendo ai servizi di
emergenza, alle autorita e alla popolazione una prima panoramica
degli effetti stimati del terremoto. Cid consente di avviare le misure
iniziali in modo piu efficiente e di rafforzare la gestione degli in-
cidenti. Queste informazioni sono particolarmente essenziali nelle
prime ore dopo un forte terremoto, quando sono disponibili solo
informazioni limitate o incomplete dall'area colpita.

Cliccate sulla stima rapida dei danni per visualizzarla online. s

Anche i dati relativi alle stime rapide dei danni sono generati automaticamente sulla base del
modello di rischio sismico svizzero. Pertanto, non riflettono la situazione reale e possono disco-
starsi in modo significativo da quanto osservato.3
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Esercizio 4: Confronto degli scenari sismici

Formate un gruppo di due persone. Visitate insieme il seguente sito web:

1. Ora prendetevi qualche minuto per osservare uno scenario a vostra scelta: Ma non scegliete
lo stesso scenario!

Per accedere a uno scenario, selezionare un spillo qualsiasi sulla mappa. Apparira quindi una
finestra, in cui cliccare su "Apri il pdf" (vedi schermata sotto).

Scenario: Bellinzona (TI) X
Magnitudo: 6

Il presente scenario illustra un terremoto
verificatosi nel Canton Ticino (TI), il cui
epicentro & collocato a circa10 kmasud di |
Bellinzona (TI). Un tale terremoto verrebbe l
avvertito in tutta la Svizzera. Per i sismi di
questa magnitudo sono possibili danni da
moderati a molto gravi in vaste aree nella
zona circostante I'epicentro. Nella media
statistica, ogni 1840 anni & prevedibile un
sisma di magnitudo 6 nel raggio di 50 km
da questo epicentro.

2. Poi, a coppie, discutete le differenze e le somiglianze tra gli scenari (ad es. numero di vittime,
danni agli edifici, ecc.). Come si possono spiegare? Annotate le vostre ipotesi in parole
chiave.

Nota: Il PDF con lo scenario ha una seconda pagina che spiega come sono stati calcolati i singoli
valori.

Soluzione esercizio 4: Confronto degli scenari sismici

Il confronto dipende da quali scenari vengono visti e confrontati.
In generale

Differenze: La forza delle scosse di terremoto nelle diverse localita della Svizzera e le relative
conseguenze sono influenzate da diversi fattori, come la profondita, la magnitudo e il sotto-
suolo locale. Nelle valli e sulle rive dei laghi con sedimenti morbidi, le scosse possono essere
fino a dieci volte piu forti che sulla roccia solida.

Similitudini: Piu alta &€ la magnitudo, piu forte € il terremoto. La maggior parte degli scenari
riportati sulla mappa sono calcolati per un terremoto di magnitudo 6. Terremoti di questa
magnitudo sono avvertiti in tutta la Svizzera e causano enormi danni e costi economici. Il
costo dei danni agli edifici per tutti gli scenari & dell'ordine di miliardi.
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Esercizio 5: Strumento di rilevamento del rischio sismico

Aprire lo strumento di rilevamento del rischio sismico:

1. Utilizzate lo strumento per determinare il rischio sismico personale approssimativo nel vostro
luogo di residenza. Descrivete in poche frasi perché il rischio € basso, medio o alto.

2. Ora scegliete un altro luogo (ad esempio, la scuola, casa di un amico, casa dei nonni, ecc.).
Quanto & alto il rischio sismico in quel luogo e come si differenzia dal luogo di residenza?
Suggerimento: osservate attentamente i vari fattori di influenza.

AR\ - M -

Pericolosita sismica Sottosuolo locale Vulnerabilita Rischio sismico personale

3. Cosa potete fare per ridurre al minimo il vostro rischio sismico personale?

Soluzione esercizio 5: Strumento di rilevamento del rischio sismico

1. La soluzione dipende dal luogo in cui si vive.
Soluzione campione per il luogo di residenza: Lugano

Pericolosita sismica Amplificazione determinata dal Vulnerabilita dell’edificio
sottosuolo locale

moderaty

moderaty

moderata
&

o 3

moltg b,
sy
ele o™

Valore stimato: molto bassa Valore stimato: moderata
Valore stimato: alta
La pericolosita sismica nel sito selezionato La vulnerabilita di un edificio tipo di 1-3
& molto bassa rispetto alla media Nella vostra posizione I'amplificazione del piani costruito nel periodo 1971-1990 &
svizzera. sottosuolo & alta. Di conseguenza, le onde inferiore alla media svizzera.

sismiche tendono a essere amplificate
rispetto al suolo roccioso di riferimento
aumentando cosi il potenziale di danno
nel sito indicato.

— Pericolosita sismica: molto bassa rispetto alla media svizzera. Un terremoto dannoso con una
magnitudo pari a 5.5 o superiore ha un tempo di ritorno previsto di 671 anni in un raggio di 30
km dalla posizione indicata.

— Sottosuolo locale: alta, le onde sismiche tendono a essere amplificate rispetto al suolo roc-
cioso di riferimento aumentando cosi il potenziale di danno nel sito indicato. L'amplificazione
determinata dal sottosuolo nel sito indicato & superiore rispetto alla media svizzera.

— Vulnerabilita degli edifici: La vulnerabilita di un edificio tipo di 1-3 piani costruito nel periodo
1971-1990 e inferiore alla media svizzera.

Il vostro rischio sismico personale nella localita scelta & inferiore alla media svizzera per edifici
dello stesso tipo e numero di piani.
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2. La soluzione dipende dalla selezione. Suggerimento: considerare i fattori di rischio.

3. Raccomandazioni di comportamento

— Fissare gli oggetti e i mobili in casa (molte persone sono rimaste ferite dalla caduta di oggetti e
dai mobili pericolanti durante il terremoto).

— Preparare una cassetta di pronto soccorso e tenere pronte delle scorte domestiche per le emer-
genze (ad esempio radio a batteria, acqua).

— Costruzione antisismica

— Assicurazione contro i terremoti (proprietari di casa)

Aiuto, la terra trema!
Cosa fare In caso di un evento

Ulteriori informazioni nei seguenti opuscoli informativi:

Esercizio 6: Differenza tra pericolosita sismica e rischio sismico

Per capire meglio la differenza tra pericolosita sismica e rischio sismico, risolvete i due compiti
seguenti.

1. Guardate il seguente video esplicativo e annotate le informazioni piu importanti.
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http://www.seismo.ethz.ch/it/earthquakes/what-to-do/behavioural-recommendations
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https://youtu.be/qjfQ4Vq76do
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2. Ora utilizzate i vostri appunti per riempire gli spazi vuoti. Attenzione: Ci sono piu parole da
scegliere che spazi vuoti.

Qual e la pericolosita sismica e il rischio sismico?

I terremoti non possono essere né né prevenuti in modo affidabile. Per molto
tempo, inoltre, non era chiaro quali danni potessero causare i terremoti in Svizzera. Grazie al
modello di della Svizzera & ora possibile stimare gli effetti attesi
dei terremoti sulle e sugli

La stima la e l'intensita con cui la terra po-
trebbe tremare in futuro in una determinata area. Il modello di pericolosita sismica svizzero si
basa sulla conoscenza della e della geologia, su

sui terremoti, sulla descrizione dei danni e su modelli di propagazione delle onde sismiche. Il
€ la regione con il livello di pericolosita piu alto, seguito da Basilea, dai
, dalla Valle del Reno sangallese, la Svizzera centrale e dal resto del Paese.

Per determinare con maggiore precisione il rischio sismico, le informazioni sulla

, l'influenza del sottosuolo locale, la degli
edifici e delle e interessati vengono combinate in un modello. Il ri-
schio sismico maggiore si registra nelle aree , in particolare nelle citta di Basilea,

, Zurigo, Lucerna e Berna.

L'ultimo terremoto dannoso si € verificato a nel 1946 con una
di 5,8. Quattro persone persero la vita e oltre 3.500 edifici furono danneg-
giati. Considerando il valore attuale, i danni ammontarono a 26 milioni di franchi.

Parole

intensita - San Gallo - maggiore - pericolosita sismica - previsti - Grigioni - informazioni stori-
che - rischio sismico - edifici - area di Basilea - persone - Svizzera - pericolosita sismica -
forza - vulnerabilita - rurale - tettonica - persone - urbane - Ginevra - Vallese - magnitudo -
spesso - pil bassa - beni — Sierre (VS) - frequenza - sottosuolo
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Soluzione esercizio 6: Differenza tra pericolosita sismica e rischio sismico

1. Risposte personalizzate
2. Testo cloze:

I terremoti non possono essere né previsti né prevenuti in modo affidabile. Per molto tempo,
inoltre, non era chiaro quali danni potessero causare i terremoti in Svizzera. Grazie al modello di
rischio sismico della Svizzera & ora possibile stimare gli effetti attesi dei terremoti sulle persone
e sugli edifici.

La pericolosita sismica stima la frequenza e l'intensita con cui la terra potrebbe tremare in
futuro in una determinata area. Il modello di pericolosita sismica svizzero si basa sulla conoscenza
della tettonica e della geologia, su informazioni storiche sui terremoti, sulla descrizione dei
danni e su modelli di propagazione delle onde sismiche. Il Vallese ¢ la regione con il livello di
pericolosita piu alto, seguito da Basilea, dai Grigioni, dalla Valle del Reno sangallese, la Svizzera
centrale e dal resto del Paese.

Per determinare con maggiore precisione il rischio sismico, le informazioni sulla pericolosita si-
smica, l'influenza del sottosuolo locale, la vulnerabilita degli edifici e delle persone e beni
interessati vengono combinate in un modello. Il rischio sismico maggiore si registra nelle aree
urbane, in particolare nelle citta di Basilea, Ginevra, Zurigo, Lucerna e Berna.

L'ultimo terremoto dannoso si € verificato a Sierre (VS) nel 1946 con una magnitudo di 5,8.

Quattro persone persero la vita e oltre 3.500 edifici furono danneggiati. Considerando il valore
attuale, i danni ammontarono a 26 milioni di franchi.
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Pericolosita sismica e rischio sismico in Europa e nel mondo
Pericolosita sismica in Europa

Rispetto ad altri Paesi europei, la Svizzera ha una pericolosita sismica media.

MAPPA DELLA PERICOLOSITA SISMICA

10% di probabilita di superamento in 50 anni.
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Figura 9 Mappa di pericolosita sismica dell'Europa (Danciu et al. 2021).

Esercizio aggiuntivo: Pericolosita sismica in Europa

Guardate con attenzione la mappa della pericolosita sismica dell'Europa (Figura 9) e rispondete

1. In quali regioni la pericolosita & elevata?
2. In quali regioni la pericolosita & bassa?
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https://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-hazard&extent=-32,27,45,72
https://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-hazard&extent=-32,27,45,72
https://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-hazard&extent=-32,27,45,72
https://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-hazard&extent=-32,27,45,72
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Soluzione esercizio aggiuntivo: Pericolosita sismica in Europa

Regioni ad alto rischio Regioni a basso rischio

Turchia Paesi nordici come Svezia, Finlandia, Dani-
Grecia marca, Polonia e gran parte del Regno Unito,
Albania ecc. Tuttavia, i terremoti possono verificarsi
Italia in qualsiasi momento anche nelle regioni a
Romania bassa o media pericolosita sismica.

Altri paesi balcanici

PERIGOLOSITA uunm’

Ulteriori informazioni
Opuscoli informativi sulla pericolosita sismica in Europa:

Pericolosita sismica nel mondo
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Figura 10 Strumento di mappa interattiva sulla pericolosita sismica nel mondo
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Rischio sismico in Europa

Il rischio sismico pil elevato e quindi le conseguenze pil gravi dei terremoti sono ancora una volta
da aspettarsi nelle aree urbane, che sono situate in regioni con una pericolosita sismica relativa-
mente elevata.

LA MAPPA DELL’INDICE DI RISCHIO SISMICO IN EUROPA

Molto basso basso moderato alto molto alto
0] 0.03 omn 019 0.34 1

i

Figura 11 Mappa del rischio sismico in Europa (Crowley et al., 2021).

Pericolosita sismica e rischio sismico in Svizzera 21


http://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard,cities_world&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk&extent=-32,27,45,72
http://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard,cities_world&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk&extent=-32,27,45,72
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http://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard,cities_world&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk&extent=-32,27,45,72
http://efehrmaps.ethz.ch/map-apps/efehr-mapapp/index.html?config=efehr_default.json&availableLayers=osm,srtm30_8bit_hs,hypso,eshm20_catalogue,eshm20_active_faults_model,wv_country_ol,seismic-risk,number-of-buildings,population,total-replacement-cost-m-eur,seismic-hazard,cities_world&defaultLayers=srtm30_8bit_hs,hypso,cities_world,wv_country_ol,seismic-risk&extent=-32,27,45,72
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Soluzione esercizio aggiuntivo: rischio sismico in Europa

— Istanbul e Izmir in Turchia
— Catania e Napoli in Italia
— Bucarest in Romania

— Atene in Grecia

Ma anche in:

— Zagabria in Croazia
— Tirana in Albania

— Sofia in Bulgaria

— Lisbona in Portogallo
— Bruxelles in Belgio

— Basilea in Svizzera

presentano un rischio sismico superiore alla media rispetto ad altre citta come Berlino (Germa-
nia), Londra (Gran Bretagna) o Parigi (Francia).

Ulteriori informazioni imscHosismeo | S
Opuscoli informativi sul rischio sismico in Europa:
http://static.seismo.ethz.ch/efehrcms/Flyer/ESRM20_flyer_risk ITA.pdf e

Rischio sismico nel mondo

Se I'argomento vi interessa ancora di pil, potete analizzare il rischio sismico in varie localita del
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Figura 12 Mappa interattiva del rischio sismico nel mondo dal Global Earthquake Model
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http://static.seismo.ethz.ch/efehrcms/Flyer/ESRM20_flyer_risk_ITA.pdf
https://maps.openquake.org/map/grm-2023-1/#3/34.16/3.78
https://maps.openquake.org/map/grm-2023-1/#3/34.09/3.87

Schweizerischer Erdbebendienst Service Sismologique Suisse Servizio Sismico Svizzero Swiss Seismological Service

Ulteriore materiale didattico

Volete saperne di piu sui terremoti? Potete trovare maggiori informazioni qui:

Terremoti - nozioni di base e concetti piu importanti
Scaricare

Disinformazione e competenze dei media
Scaricare

Sismicita indotta
Scaricare

Monitoraggio dei terremoti e Raspberry Shake
Scaricare

- v

Ulteriori informazioni sui terremoti sono disponibili sul sito web Servizio Sismico Svizzero (SED)

Siamo lieti di ricevere domande e suggerimenti sui moduli didattici o su altri argomenti relativi
all'insegnamento dei terremoti nelle scuole.
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http://www.seismo.ethz.ch/it/news-and-services/for-schools/teaching-resources/
http://www.seismo.ethz.ch/it/news-and-services/for-schools/teaching-resources/
http://www.seismo.ethz.ch/it/news-and-services/for-schools/teaching-resources/
http://www.seismo.ethz.ch/it/news-and-services/for-schools/teaching-resources/
http://www.seismo.ethz.ch/
mailto:seismo_at_school@sed.ethz.ch

